esp@cenet document view 



Page 1 of 1 




Dual battery system 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 001 4243 
2001-10-04 

DIERKER UWE (DE); KNEIFEL (DE) 

BOSCH GMBH ROBERT (DE); VOLKSWAGENWERK 

AG (DE) 

B60R16/04; H02H7/18; H01M10/48 
F02N11/08; H02J1/10; H02J7/14D 
DE20001014243 20000322 
DE20001014243 20000322 



Also published as: 

■B EP1137150(A 



Abstract not available for DEI 001 4243 

Abstract of corresponding document: EP1137150 

The system has a starter battery (2), an electrical 
supply battery (3) and loads divided into starting- 
related loads and supply-related loads. A 
switching arrangement between the starter 
battery and the starting loads and between the 
supply battery and the starting loads is controlled 
to allocate the starting loads to a battery by a 
battery controller (6) between the starter battery 
and starting loads. Current flows from the supply 
battery to the starter battery or from the starter 
battery to the starting loads depending on the 
operating state. 

The system has a starter battery (2), an electrical 
supply battery (3) and loads divided into starting- 
related loads and supply-related loads. A 
switching arrangement between the starter 
battery and the starting loads and between the 
supply battery and the starting loads is controlled 
to allocate the starting loads to a battery by a 
battery controller (6) between the starter battery 
and starting loads. Current flows from the supply 
battery to the starter battery or from the starter 
battery to the starting loads depending on the 
operating state. Independent claims are also 
included for the following: a method of starting 
and operating a two-battery system. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zwei-Batteriensystem 

(g) Die Erfindung betrifFt ein Zwei-Batteriesystem (1), um- 
fassend eine Starterbatterie (2), eine Bordnetzbatterie (3), 
wobei die elektrischen Verbraucher in startrelevante Ver- 
braucher und Bordnetzverbraucher eingeteitt sind, wobet 
zwischen der Starterbatterie (2) und den startrelevanten 
Verbrauchern und zwischen der Bordnetzbatterie (3) und 
den startrelevanten Verbrauchern jeweils ein Schaltele- 
ment angeordnet ist, mittels derer wechselseitig die start- 
relevanten Verbraucher durch ein Batterie-Steuergerat (6) 
einer Batterie zuordenbar sind, wobei das Batterie-Steu- 
ergerat (6) zwischen der Starterbatterie (2) und den start- 
relevanten Verbrauchern angeordnet tst und je nach Be- 
triebszustand einen StromflufS von der Bordnetzbatterie 
(3) zur Starterbatterie (2) oder von der Starterbatterie (2) 
zu den startrelevanten Verbrauchern eriaubt. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Zwei-Batteriensystem 
und ein Verfahren zur Ansteuerung des Zwei-Batteriensy- 
stems. 5 
[0002] Ein derartiges Zwei-Batteriensystem mit einer 
Bordnetzbatterie und eina: Starterbatterie ist aus der 
DE 38 41 769 bekannt, die bei aktivem Generator miteinan- 
der verbunden sind. 

[0003] Dies hat bei geringer Generatorstromzufuhr den 10 
Nachteil, daB die Bordnetzbatterie durch Ladungsausgleich 
auf Kosten der Starterbatterie geladen wird, wenn der Lade- 
zustand der Bordnetzbatterie schlechter als der der Starter- 
batterie ist. Beim bekannten Bordnetz ist auch zwischen der 
Bordnetzbatterie mit den Bordnetzvarbrauchem und dem 15 
iibrigen Teil des Bordnetzes ein Schalter angebracht, der bei 
Generatorstillstand geoff net wird, sobald die Starterbatterie- 
spannung unter einen zulassigen Grenzwert sinkt. Diese 
MaBnahme schiitzt die Starterbatterie nur bei Generatorstill- 
stand vor einer vollstandigen Entladung und laBt zudem eine 20 
Teilentladung der Starterbatterie zu. Durch diese schlechte 
Ausgangsbedingung wird beim Fahrtbeginn die Belastung 
der Starterbatterie verstarkt, wenn ein Ladungsausgleich der 
beiden Batterien zu. Ungunsten der Starterbatterie stattfin- 
det. Dies kann im Extremfall zur vollstandigen Entladung 25 
Oder Zerstorung der Starterbatterie fiihren. 
[0004] Aus der DE 40 28 242 ist ein Zwei-Batteriensy- 
stem bekannt, bei dem die Veri^indung zwischen Starterbat- 
terie und Bordnetzbatterie unabhangig vom Fahrzustand 
aufbrennbar ist, wenn anderenfalls die Bordnetzbatterie aus 30 
der Start^batterie aufgeladen werdm wurde. Die beiden 
Batterien sind miteinander verbunden, wenn die Bordnetz- 
batteriespannung groBer ist als die Starterbatteriespannung. 
Ist die Spannung der Bordnetzbatterie kleiner als die der 
Starterbatterie, werden die beiden Batterien voneinander ge- 35 
trennt. Die Trennung kann unterschiedlich, beispielsweise 
durch Abschalten der Starterbatterie vom iibrigen Bordnetz 
vorgenonmien werden. Auf diese Weise wird die Starterbat- 
terie nicht durch eine entladene Bordnetzbatterie belastet, 
der Generator kann im Arbeitsmodus die wichtigsten Ver- 40 
braucher versorgen und gleichzeitig die Bordnetzbatterie 
aufladen. Die beiden Batterien konnen auch durch ein Ab- 
schalten der Bordnetzbatterie vom iibrigen Bordnetz ge- 
trennt werden. Bei einer gegebenenfalls dann bestehenden 
Verbindung zwischen Generator und Starterbatterie kann die 45 
Starterbatterie aufgeladen werden. 

[0005] Nachteilig an dem bdcannten Zwei-Batteriensy- 
stem ist dessen aufwendiges Lademanagement, da eine kon- 
tinuierliche Uberwachung des Bordnetzzustandes notwen- 
dig ist. Dariiber hinaus fiihrt ein haufiges Schalten des Ver- 50 
bindungsmittels zu dessen VerschleiB. 
[0006] Der Erfindung liegt daher das technische Problem 
zugrunde, ein Zwei-Batteriensystem und ein Verfahren zu 
dessen Ansteuerung zu schaffen, mittels derer ein zuverlas- 
siges Starten und ein eitif aches Lademanagement moglicb 55 
ist, ohne die Schaltmittel einem ubermaBigen A^rschleiB 
auszusetzen. 

[0007] Die Losung des technischen Problems ergibt sich 
durch die Gegenstande mit den Merkmaloi der Patentan- 
spriiche 1 und 11. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen dear 60 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0008] Hierzu wird zwischen der Starterbatterie und den 
startrelevanten Verbrauchem und zwischen der Bordnetz- 
batterie und den startrelevanten Verbrauchem jeweils ein 
Schaltelement angeordnet, mittels derer wechselseitig die 65 
startrelevanten Verbraucher durch ein Batterie-Steuergerat 
einer Batterie zuordenbar sind, wobei das Batterie-Steuerge- 
rat zwischen der Starterbatterie den startrelevanten Verbrau- 



chem angeordnet istTSTTd je nach Betriebszustand einen 
StromfluB von der Bordnetzbatterie zur Starterbatterie oder 
von der Starterbatterie zu den startrelevanten Verbrauchem 
erlaubt, wobei die Schaltmittel ohne wesentUche Laststrome 
geschaltet werden konnen. Des weiteren erlaubt der Stromp- 
fad iiber das Batterie-Steuergerat ein Laden der Starterbatte- 
rie und ein Umschalten der startrelevanten Verbraucher, 
ohne die beiden Batterien direkt miteinander zu verbinden, 
so daB unerwiinschte Querstrome zwischen den Batterien, 
die eine Zerstomng von Bauelementen bewirken kSnnten, 
vermieden werden. 

[0009] In einer bevorzugten AusfUhrungsform ist zwi- 
schen der Starterbatterie und der Bordnetzbatterie ein weite- 
res Schaltelement angeordnet, das von dem Batterie-Steuer- 
gerat ansteuerbar ist, wodurch im Startfall die beiden Batte- 
rien parallel geschaltet werden konnen, was insbesondere 
bei einem Kaltstart vorteilhaft ist oder wenn der Starter all- 
gemein groBe Startstrome benotigt. 

[0010] Die Schaltelemente sind vorzugsweise als Relais 
ausgebildet, wobei das Relais zwischen den beiden Batte- 
rien aufgmnd der hohen Startstrome als Leistungsrelais aus- 
gebildet ist. 

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihmngsfonh ist 
das Relais zwischen der Bordnetzbatterie und den startrele- 
vanten Verbrauchem als Offner und das Relais zwischen der 
Starterbatterie und den startrelevanten Verbrauchem als 
SchUeBer ausgebildet. Dadurch sind die startrelevanten Ver- 
braucher standardmaBig im Ruhezustand der Bordnetzbatte- 
rie zugeordnet, die im RegelfaU auch aUe Verbraucher ver- 
sorgen kann, so daB Schaltvorgange nur im Notfall notwoi- 
dig sind und die Relais im NormalfalL das Bordnetz nicht 
weiter belasten. 

[0012] Im Ruhezustand entkoppelt dann das Batterie- 
Steuergerat die Starterbatterie von der Bordnetzbatterie, so 
daB iiber das geschlossene Schaltelement der Bordnetzbatte- 
rie keine Ausgleichsstrome von der Starterbatterie zur Bord- 
netzbatterie flieBen konnen. 

[0013] Im Betrieb mit erregtem Generator arbeitet das 
Batterie-Steuergerat als Hochsetzsteller (DC/DC Wandler), 
wodurch beispielsweise eine 12 V-Ausgangsspannung der 
Bordnetzbatterie auf 15 V hochgesetzt werden kann. Da- 
durch liegt an der der Starterbatterie zugewandtem Seite des 
Batterie-Steuergerates stets ein hoheres Potential als an der 
Starterbatterie, so daB ein gerichteter Lades trom zur Starter- 
batterie sichergesteUt ist. Da die Hochsetzsteller in einem 
weiten Spannungsbereich arbeiten, ist somit nahezu unab- 
hangig vom Ladezustand d^ Bordnetzbatterie ein Lade- 
strom zur Starterbatterie gewahrleistet. 
[0014] Im Nbtstartbetrieb, wenn also die startrelevanten 
Verbraucher durch die Starterbatterie versorgt werden sol- 
len, ermoglicht das Batterie-Steuergerat eine elektrische 
Verbindung zwischen der Starterbatterie und den startrele- 
vanten Verbrauchem. Dadurch kann das Schaltelement der 
Bordnetzbatterie bereits gesperrt bzw. geoffnet werden, be- 
vor das Schaltelement der Starterbatterie bereits durchge- 
schaltet bzw. geschlossen ist, ohne daB die startrelevanten 
Verbraucher kurzzeitig ohne Spannungsversorgung sind, 
[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
ist parallel zu den startrelevanten Verbrauchem ein Relais 
angeordnet, mittels dessen im Notstartbetrieb ein Klenime 
15 entsprechendes Signal fiir die startrelevanten Verbrau- 
cher erzeugbar ist 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines be- 
vorzugten Ausfiihmngsbeispieles naher erlautert. Die Figur 
zeigen: 

[0017] Fig. 1 ein Prinapschaltbild eines Zwei-Batterien- 
systems im Ruhezustand, 

[0018] Fig. 2 ein Prinzipschaltbild des Zwei-Batteriensy- 
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stems gemaB Fig. 1 im Normalbetnl 
[0019] Fig. 3 ein Prinzipschaltbild des Zwei-Batleriensy- 
stems gemaB Fig. 1 im Notstartbetrieb in einer ersten 
Schaltvariante, 

[0020] Fig. 4 ein Prinzipschaltbild des Zwei-Batteriensy- 5 
stems gemaB Fig. 1 im Notstartbetrieb in einer zweiten 

Schaltvariante und 

[0021] Fig. 5 ein Prinzipschaltbild des Zwei-Batteriensy- 
stems gemaB Fig. 1 im Crash-Fall. 

[0022] Das Zwei-Batteriensystem 1 umfaBt eine Starter- 10 
batterie 2, eine Bordnetzbatterie 3, einen Starter 4, einen Ge- 
nerator 5, ein Batterie-Steuergerat 6 und ein Startfreigabe- 
Steuergerat 7. Die elektrischen Verbraucher sind in Bord- 
netzverbraucher, startrelevante Verbraucher und "Ziindung- 
ein"-ben6tigende Verbraucher unterteilt. Dabei sind die 15 
Bordnetzverbraucher der Klemme 30 und die startrelevan- 
ten Verbraucher der Klemme 30 SV zugeordnet. Die "Ziin- 
dung-ein"-benotigenden Bordnetzverbraucher sind der 
Klemme 15 und die *'Zundung-ein"-ben6tigenden startrele- 
vanten Verbraucher sind der Klemme 15 SV zugeordnet, 20 
wobei deren Betriebsspannungsversoigung auch iiber die 
Klemme 30 bzw. 30 SV erfolgen kann. 
[0023] Ein Beispiel fiir "Zundung-ein"-benotigende Ver- 
braucher ist das Airbag-Steuergerat, das diese Information 
benotigt, um von einem Ruhezustand in einen aktiven Zu- 25 
stand umzuschalten. Zwischen der Starterbatterie 2 und der 
Bordnetzbatterie 3 ist ein erstes Relais Rl angeordnet, das 
durch das Batterie-Steuergerat 6 ansteiierbar ist. Des weite- 
ren sind zwischen der Starterbatterie 2 und der Klenune 30 
SV bzw. Klemme 15 S V und zwischen der Bordnetzbatterie 30 
3 und der Klenime 30 SV bzw. Klemme 15 SV jeweils ein 
Relais R2 bzw. R3 angeordnet, wobei das Relais R2 als 
SchlieBer und das Relais R3 als Offtier ausgebildet sind. Die 
Relais R2 und R3 werden ebenfalls durch das Batterie-Steu- 
ergerat 6 angesteuert. Der Klemme 15 und der Klenmie 15 35 
SV ist jeweils ein weiteres Relais R4 bzw. RS zugeordnet, 
die durch das Startfreigabe-Steuergerat 7 geschaltet werden. 
Die Klemme 30 ist direkt mit der Bordnetzbatterie 3 verbun- 
den. Des weiteren ist die Bordnetzbatterie 3 auch Span- 
nungsversorgung fiir das Batterie-Steuergerat 6 und das 40 
Startfreigabe-Steuergerat 7, wobei das Batterie-Steuergerat 
6 auch iiber eine redundante Spannungsversorgungsleitung 
zur Starterbatterie 2 und das Startfreigabe-Steuergerat 7 
iiber eine redundante Spannungsversorgung aus Klenmie 30 
SV verfiigt, die jedoch im Regelfall die Starterbatterie 2 45 
nicht belasten. 

[0024] Im Ruhezustand ist nur das Relais R2 geschlossen 
und alle anderen Relais Rl, R3, R4, R5 sind ofFen. Uber die 
offenen Relais Rl, R2 und das sperrende Batterie-Steuerge- 
rat 6 ist die Starterbatterie 2 voUkommen unbelastet. Der 50 
Ruhestrom von Bordnetzverbrauchera an Klemme 30 und 
von dem Batterie-Steuergerat 6 bzw. Startfreigabe-Steueige- 
rat 7 wird von der Bordnetzbatterie 3 geliefert. 
[0025] Vor Einleitung eines Startvorgangs iiberpriift das 
Batterie-Steuergerat 6 den Ladezustand der Bordnetzbatte- 55 
rie 3. Ist der Ladezustand zur Versorgung der Steuergerate 
und startrelevanten Verbraucher ausreichend, so bleiben die 
Relais R2,.R3 in ihier Ruhestellung. Die Relais R4 und R5 
werden geschlossen, so dafi die Klemme 15 bzw. 15 S V mit 
Spannung versorgt wird. Danach wird ein Klemme 50-Si- 60 
gnal erzeugt, das dann den eigentlichen Startvorgang einlei- 
tet, wobei gegebenenfaUs das Relais Rl durch das Batterie- 
Steuergerat 6 geschlossen wird, um einen ausreichenden 
Starterstrom zu liefern. Nach dem Startvorgang bleiben die 
Relais R4, R5 geschlossen und das gegebenenfaUs geschlos- 65 
sene Relais Rl wird wieder geoffhet. Das Batterie-Steuerge- 
rat 6 schaltet in einen Hochsetzsteller-Modus um und er- 
moglicht einen gerichteten Strompfad von der Bordnetzbat- 



terie 3 iiber das Relais R3 und den Hochsetzsteller zur Star- 
terbatterie 2. Dieser Normalbetrieb ist in Fig. 2 dargestellt. 
[0026] Ergibt hingegen die Uberpriifiing des Bordnetzzu- 
standes vor Einleitung des Startvorganges, daB die Bord- 
netzbatterie 3 nicht die startrelevanten Verbraucher an 
Klemme 30 SV versorgen kann, so werden diese der Starter- 
batterie 2 zugeordnet. Hierzu schaltet das Batterie-Steuerge- 
rat 6 zunachst durch, was durch den geschlossenen Schalter 
symbolisiert wird. Somit sind die Starterbatterie 2 iiber das 
Batterie-Steuergerat 6 und die Bordnetzbatterie 3 iiber das 
geschlossene Relais R3 parallelgeschaltet AnschlieBend 
wird das Relais R3 geodhet und das Relais R2 geschlossen, 
wobei im Moment, wo Relais R3 bereits ofiFen und Relais 
R2 noch nicht geschlossen ist, das Batterie-Steuergerat 6 
kurzzeitig den Strom iibernimmt. Das als einfacher Schalter 
dargestellte Schaltelement im Batterie-Steuergerat 6 ist vor- 
zugsweise ein Leistungshalbleiter, mittels dessen ein Uber- 
strom abschaltbar ist, so daB groBere Entladestrome von der 
Starterbatterie 2 zur Bordnetzbatterie 3 vermieden werden. 
Nachdem das Relais R2 geschlossen ist, spent das Batterie- 
Steuergerat 6 und der Strom fiir die startrelevanten Verbrau- 
cher flieBt ausschlieBlich iiber das Relais R2. AnschlieBend 
kann dann das Startfreigabe-Steuergerat 7 das Relais R5 
schlieBen, so daB ein Signal Klemme 15 SV erzeugt wird, 
was in Fig. 3 dargestellt ist. AnschlieBend wird ein Klenune 
50-Signal erzeugt und der Startvorgang eingeleitet. Mit der 
Brregung des Generators 5 wird die Bordnetzbatterie 3 lang- 
sam geladen und die Klemme 30 wieder mit Spannung ver- 
sorgt. Bei Bedarf kann zur Unterstiitzung des Generators 
kurzzeitig das Relais Rl geschlossen werden. Erlaubt der 
Zustand der Bordnetzbatterie 3 wieder eine Spannungsver- 
sorgung der Bordnetzverbraucher, so schaltet das Startfrei- 
gabe-Steuergerat 7 das Relais R4, so daB Klemme 15 wieder 
mit Spannung versorgt wird. AnschlieBend erfolgt darm die 
Umschaltung der startrelevanten Verbraucher von der Star- 
terbatterie 2 auf die Bordnetzbatterie 3. Hierzu schaltet das 
Batterie-Steuergerat 6 zunachst durch, so daB das Relais R2 
und das Batterie-Steuergerat 6 parallelgeschaltet sind. An- 
schlieBend wird das Relais R2 geoffnet und das Relais R3 
geschlossen. In der Zeit, wo das Relais R2 schon offen und 
das Relais R3 noch nicht geschlossen ist, iibeminmit wieder 
der Halbleiter im Batterie-Steuergerat 6 den Strom, so daB 
die startrelevanten Verbraucher an Klemme 30 SV bzw. 
Klemme 15 SV nicht kurzzeitig ohne Spannungsversorgung 
sind. Nachdem R3 geschlossen ist schaltet das Batterie- 
Steuergerat 6 auf den Hochsetzsteller-Modus um. 
[0027] Eine alternative Moglichkeit zur Reduzierung der 
Strome durch die Relais R2 und R3 in den Umschaltvorgan- 
gen ist in Fig. 4 dargestellt. Dabei wird zum Zeitpunkt des 
Umschaltens das Relais Rl geschlossen, wodurch die Star- 
terbatterie 2 und die Bordnetzbatterie 3 parallel geschaltet 
sind und ein Potentialausgleich stattfindet. 
[0028] Eine weitere Form des Notbetriebes stellt eine ent- 
ladene Starterbatterie 2 dar. In diesem Fall ist das Relais R2 
offen und das Relais R3 geschlossen (Ruhezustand). Die 
startrelevanten Verbraucher an Klemme 30 SV werden iiber 
die Bordnetzbatterie 3 versorgt. Prinzipiell konnte ganz nor- 
mal parallel aus beiden Batterien gestartet werde. Um je- 
doch die Belastung fiir die Bordnetzbatterie 3 zu reduzieren, 
bleibt das Relais R4 ofFen und nur das Relais R5 wird ge- 
schlossen. Erst wenn der Generator 5 erregt ist wird das Re- 
lais R5 geschlossen und die iibrigen Bordnetzverbraucher 
eingeschaltet. 

[0029] In der Fig. 5 ist das Prinzipschaltbild dargestellt, 
wie gegebenenfaUs nach einem Crash-Fall gestartet werden 
kann. Bei einem Crash-Fall wird der Pluspol der Starterbat- 
terie 2 durch ein pyrotechnisches Element weggesprengt, 
was durch die Unterbrechung an der .Starterbatterie 2 sym- 
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boUsiert ist. In diesem Betriebszustand ist das Relais Rl of- 
fen. Mittels des Batterie-Steuergerates 6 kann nun die Star- 
terleitung auf KurzschluB untersucht werden. Hierzu stellt 
das Batterie-Steuergerat 6 eine elektrische Verbindung zur 
Starterleitung her, wobei das Potential am Batterie-Steuer- 5 
gerat 6 derart eingestellt wird, daB bei KurzschluB auf der 
Starterleitung nur ein geringer Priifstrom flieBt, der keine 
Brandgefahr darsteUt, Weist die Starterleitung hingegen kei- 
nen KurzschluB auf, so kann kein Strom fiieBen, da die Ver- 
bindung zur Starterbatterie 2 offen ist. Stellt nun das Batte- lO 
rie-Steuergerat 6 fest, daB die Starterleitung keinen Kurz- 
schluB aufweist, so kann das Relais Rl geschlossen werden 
und der Starter 4 aus der Bordnetzbatterie 3 versorgt wct- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Zwei-Batteriensystem, umfassend eine Starterbatte- 
rie, eine Bordnetzbatterie, wobei die elektrischen Ver- 
braucher in startrelevante Verbraucher und Bordnetz- 20 
verbraucher eingeteilt sind, dadurch gekenpzeichnet, 
daB zwischen der Starterbatterie (2) und den startrele- 
vanten Verbrauchem und zwischen der Bordnetzbatte- 
rie (3) und den startrelevanten Verbrauchem jeweils ein 
Schaltelement angeordnet ist, mittels derer wechselsei- 25 
tig die startrelevanten Verbraucher durch ein Batterie- 
Steuergerat (6) einer Batterie zuordenbar sind, wobei 
das Batterie-Steuergerat (6) zwischen der Starterbatte- 
rie (2) und den startrelevanten Verbrauchem angeord- 
net ist und je nach Betriebszustand einen StromfluB 30 
von der Bordnetzbatterie (3) zur Starterbatterie (2) oder 
von der Starterbatterie (2) zu den startrelevanten Ver- 
brauchem erlaubt. 

2. Zwei-Batteriensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Starterbatterie (2) 35 
und der Bordnetzbatterie (3) ein weiteres Schaltele- 
ment angeordnet, das von dem Batterie- Steueigorat (6) 
ansteuerbar ist. 

3. Zwei-Batteriensystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltelemente als Re- 40 
lais R1-R3 ausgebildet sind. 

4. Zwei-Batteriensystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zwischen Bordnetzbatterie (3) 
und startrelevanten Verbrauchem angeordnete Relais 
R3 als Offher und das zwischen Starterbatterie (2) und 45 
startrelevanten Verbrauchem angeordnete Relais R2 
als SchlieBer ausgebildet sind. 

5. Zwei-Batteriensystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Ru- 
hezustand das Batterie-Steuergerat (6) die Starterbatte- 50 
rie (2) von der Bordnetzbatterie (3) elektrisch entkop- 
pelt. 

6. Zwei-Batteriensystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
triebszustand mit erregtem Generator (5) das Batterie- 55 
Steuergej^t (6) als Hochsetzsteller wiikt, wodurch sich 
ein gerichteter StromfluB von der Bordnetzbatterie (3) 
uber das Batterie-Steuergerat (6) zur Starterbatterie (2) 
einstellt. 

7. Zwei-Batteriensystem nach einem der vorangegan- 60 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Not- 
startbetrieb uber das Batterie-Steuergerat (6) eine elek- 
trische Verbindung zwischen der Starterbatterie (2) und 
den startrelevanten Verbrauchem herstellbar ist. 

8. Zwei-Batteriensystem nach einem der vorangegan- 65 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB paral- 
lel zu den startrelevanten Veri)rauchem ein Relais R4 
angeordnet ist, mittels dessen im Notstartbetrieb ein 
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Klemme 15 ents{il5hendes Signal fiir die startrelevan- 
ten Verbraucher erzeugbar ist 

9. Zwei-Batteriensystem nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Relais zur Erzeugung des Klemme 15-Signals bzw, des 
Klenmie 15 entsprechenden Signals iiber ein Startfrei- 
gabe-Steuergerat (7) ansteuerbar sind. 

10. Zwei-Batteriensystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Startfreigabe-Steuergerat (7) 
mit einer redundanten Spannungsversorgung ausgebil- 
det ist 

11. Verfahren zum Slarten und Betreiben eines Zwei- 
Batteriensystems nach Anspmch 1, umfassend fol- 
gende V^ahrensschritte: 

a) Zuordnen der elektrischen Verbraucher der 
Bordnetzbatterie (3) im Ruhezustand, 

b) Uberpriifen der Bordnetzbatteriespannung vor 
Einleitung eines Startvorganges durch das Batte- 
rie-Steuergerat (6), 

c) Umschalten der startrelevanten Verbraucher 
von der Bordnetzbatterie (3) auf die Starterbatte- 
rie (2), wenn die Bordnetzbatterie (3) die startrele- 
vanten Verbraucher nicht ausreichend versorgen 
kann, 

d) Erzeugen eines Klemme 15 und/oder eines 
Klemme 15 SV-Signals und 

e) Bestromen des Starters (4) durch die Starter- 
batterie (2) und gegebenenfalls die Bordnetzbatte- 
rie (3). 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB vor einer notwendigen Umschaltung der 
startrelevanten Verbraucher auf die Starterbatterie (2) 
zunachst das Batterie-Steuergerat (6) durchgeschaltet 
wird, anschlieBend das der Bordnetzbatterie (3) zuge- 
ordnete Schaltelement gesperrt wird, das der Starter- 
batterie (2) zugeordnete Schalterelement durchgeschal- 
tet wird und das Batterie-Steuergerat (6) anschlieBrad 
sperrt. 

13. Verfahren nach Anspmch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach erfolgtem Start die MaBnahmen in 
umgekehrter Reihenfolge zuriickgesetzt werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer notwendigen Umschaltung der 
startrelevanten Verbraucher im Umschaltzeitpunkt das 
Relais Rl geschlossen wird. 
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